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3. OSWIADCZENIE O KOMPLETNO SCI DOKUMENTACJI

Stwierdza si, ze opracowanie pn.,Dokumentacji wykonawczej przystosowania
pomieszczé nr 016-019 w Hali nr 8 Gtébwnego Instytutu Gornictwva w Katowicach dla
potrzeb laboratorium badawczegd — cz¢s¢ elektryczna nr 614.500-000 jest zgodna z ugmow
obowigzujacymi przepisami techniczno — handlowymi, zasadamtuks budowlane] oraz

normami i kompletna z punktu widzenia celu, ktoremma shiyc.

inz. Jan Pietrowski
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4. WSTEP

4.1. Celi zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego zadania jest opracowani&urdentacji wykonawczej
przystosowania pomieszazenr 016-019 w hali nr 8 Gtéwnego Instytutu Gorniatvwy
Katowicach dla potrzeb laboratorium badawczegoeséozlektryczna nr 614.500-000. W zakres
niniejszego opracowania wchodzi:

» Schemat blokowy pgtzen elektrycznych urgdzen i aparatéw wentylacyjnych
* Schemat ideowy rozdzielnicy RW — pole nr 2

» Dobdr aparatury zasikggo sterowniczej rozdzielnicy RW — pole nr 2

* Plan trasy kablowej zasilania projektowanychgdea i aparatow

* Dobor kabli zasilajcych i sterowniczych ugzizenia oraz aparaty

* Wykonanie zestawienia materiatow

* Wykonanie listy kablowej

* Wykonanie podstawowych oblicze

* Wykonanie bilansu mocy

4.2. Podstawa opracowania projektu

Projekt opracowano na podstawie umowy zawartej pazyi

BIP PRINT Sp. z 0. o.ul. Narutowicza 3, 41-503 Chorzéw

a

P.U.P.H. KONTAKT Sp. z o0.0.ul. Narutowicza 15, 41-503 Chorzow

4.3. Podstawa techniczna opracowania

Niniejsza dokumentagj opracowano na podstawie ngstjgcych czynnikéw:
* Wizji lokalnej
 Wymaga i zalazen inwestora

» Aktualnych przepiséw i norm
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5. OPIS TECHNICZNY

5.1. Stan istniejacy

Obecnie pomieszczenia przeznaczone dla laboratanienposiadaj zadnej wentylaciji.
Wejscie do pomieszczeodbywa st z korytarza. Do przewietrzania pomieszcoéwierane §

okna.

5.2. Stan projektowany

Dla wykonywania prawidtowych i bezpiecznych pomiard eksperymentow laboratoryjnych
projektuje s¢ wykona& system wentylacji pomieszazar 16, 17, 18 i 19. System wentylacyjno
nawiewny skfada si¢ bedzie z giéwnej centrali nawiewnej producenta SWEGONz
sterownikow wycigu oraz nawiewu producenta SMAY. Dodatkowo dla beExzmstwa obstugi
projektuje s¢ odchg awaryjny, ktorego producentem jest Gazopomiar.

Gtéwna centrala wentylacyjnactizie dostarczona przez SWEGON jako gotowegdmenie
posiadajce wiasne obwody zasilgjo sterownicze. Sterowniki nawiewu, wywiewu oraz
odciggu awaryjnego ¢ znajdowé sie w szafie centralnej oznaczonej w projekcie jako RW
pole nr 2.

Do szafy RW i zabudowanych w niej sterownikdéw dapeidzone zostanwszystkie niezédne
sygnaly sterownicze | pomiarowe z pomieszcziaboratoryjnych celem prawidiowego
sterowania wentylagj Dokladny obraz projektowanego systemu wentylgmjzedstawia
rysunek nr 614-500-001, na ktorym pokazano schdmo&kbwy pohczer urzadzen i aparatéw

wchodzcych w sktad systemu wentylacji laboratorium.

5.3. Szafa RW

Dla instalacji elektrycznej zasilania i sterownigstemem wentylacyjnym pomieszdéze
laboratoryjnych projektuje siwykona rozdzielng wolnostogaca zwary RW, 2 polow o
wymiarach 1x 550x1850x275 i 1x 1050x1850x275 powsaoiaag W wyznaczonym miejscu tak
jak pokazano to na rysunku nr 614-500-002.

Pole nr 1 rozdzielni RW, w ktérym zawarta zostamparatura zasilaga uradzenia i aparaty
elektryczne nie wchodzi w zakres niniejszej dokutaein

614.500-000
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Pole nr 2 rozdzielni RW zawietdxdzie niezlgdng aparatug kontrolno sterownicz sterugca
urzagdzeniami wentylacyjnymi pomieszazelaboratoryjnych. Projektuje giw polu nr 2
rozdzielni RW umiéci¢:

- sterowniki wycagu pracy wentylacji technologicznej

- sterowniki nawiewu pracy wentylacji technologiegn

- sterownik wycigu awaryjnego

- zabezpieczania sterowania obwodow 230V AC i 24Y D

- uktady sterowania

Na elewacji rozdzielni RW pola nr 2 umieszczono:

- sygnalizag} zasilania szafy RW pola nr 2°

- sygnalizag} otwarcia gtéwnych elektrozaworow propanu, metatienku wegla

- sygnalizag} wykrycia stzenia | progu propanu, metanu i tlenkggla

- sygnalizag} awaryjnego zamkagcia gtbwnego elektrozaworu propanu, metanu i tlemkgla
W polu nr 2 musg zost& zabudowane wszystkie niezine aparaty. Szerokd pola 1050 jest
podyktowana miejscem. w ktorynedzie posadowiona szafa. Nayezwrock uwag podczas
montau aparatow na iké dostpnego miejsca w szafie.

Z boku szafy zabudowany zostanie wentylator wgowy zasilony nagciem 230V z
zabezpieczenia FS1. Wentylator zd@silalezy poprzez termostat umieszczony wawn szafy
RW pola nr 2.

Schemat ideowy rozdzielni RW pola nr 2 przedstawiona rysunku 614-500-003.
Rozmieszczenie aparatury i widok elewacji pokazaaaysunku 614.500-004. Na rysunkach
wzwyz od 614.500-005 przedstawiono obwody sterowania.

Szafy lgdg usytuowane obok siebie, tak aby tworzyly jednorsgowy rozdzielnie dwupolow
systemu wentylacji pomieszaz&boratoryjnych.

Uwaga:

Regulacja pgdkosci obrotowej wentylatorow wyggu technologicznego regulowanadiie za
pomog przemiennikow cgstotliwosci.

W polu nr 1 szafy RW nahly zabudowé 4 falowniki dla wentylatorow wyggowych
wentylacji technologicznej. Projektujezsiabudowanie falownikow producenta LG serii iG5A 0
nastpujacych parametrach :

- LG SV008iG5A-4 0,75kW 400V ( 3 kpl)

- LG SV004iG5A-4 0,37kW 400V (1 kpl)
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W/w przetworniki czstotliwosci naleey oznaczy jako G1, G2, G3, G4. Sterowanie
falownikami odbywa si¢ bedzie automatycznie od pomiaru paggenia w kanale
wentylacyjnym ( czujniki Plwl, Plw2, Plw3, Plw4 )ykonawca zobowgzany jest to
skonfigurowania w/w falownikow tak aby wysterowamiazaleznosci od podcinienia w kanale
odbywato s¢ automatycznie. Podaiienie w kanale wyggowym wentylacji technologiczne;j
danego pomieszczania jest zale od ilgci otwarty przepustnic na kanatach dolotowych
omawianego pomieszczenia. Dopuszcza zsbudow przemiennikow ogstotliwosci innego

producenta i LG.

5.4. Zasilanie szafy RW — pola nr 2

Zasilanie szafy RW - pola nr 2 systemu wentylacjeahizowane zostanie z
projektowanej rozdzielni RW — pole nr 1 kablem typlY 3x2,5mm2 o oznaczeniu kabla

KErg. Zasilanie doprowadzone zostanie poprzez st umieszczanw polu nr 2 szafy RW.

5.5. Sterowniki nawiewu i odciggu technologicznego ST1-ST6

Producentem sterownikbw nawiewu i ogpi technologicznego jest firma Smay. Grupy
sterownikow oznaczone jako ST1-ST6 zabudowane mpsta centralnej szafie wentylacji
oznaczonej jako RW w polu nr 2. Wpie sygnatdw do sterownikédw z obiektwedzie
wykonane poprzez listwy zaciskowe oznaczone w poggjako X1 1 X2.

Listwa X1 shiy¢ bedzie do uktadow zasilania szafy ( ngpe 230V AC ) — zaciski 1,2,3 oraz
uktadow sterowania wentylac{ naptcie 24V DC ) — zaciski 10-70.

Sterowniki nawiewu i odggu technologicznego zasilone zosgtarapeciem 24V DC poprzez
zabezpieczenia FZ2, FZ3, FZ4, FZ5.

Schemat ideowy uktadow zasilania przedstawionoysanku nr 614.500-003.

Schematy montawe instalacji elektrycznej zasilania i sterowniktadem wentylacyjnym
pomieszcze laboratoryjnych przedstawione zostaty na rysunkacb14.500-012 do 614.500-
019. Ewentualne zmiany wynik@e z programowania sterownikOw przez produceridy b
uaktualniane na bigco z gtbwnym wykonawg i producentem ugdzen. Wszystkie zmiany
nalezy uwzgkdni¢ w dokumentacji powykonawczej. Ze strony Smay prdeyaym temat jest:
Michat Cisowski

Tel. 784 025 025

614.500-000
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E-mail. m.cisowski@smay.eu

Widok zabudowanych sterownikéw i list przgkeniowych zostat przedstawiony na rysunku
614.500-004. Zakzanie i wyhczanie wentylatora odgyu technologicznego odbywasic
bedzie kcznie z stanowiska badawczego poprzez kasety steaomiejscowego. Oznaczenie
kaset w niniejszym opracowaniu zostato przypisathen@azwy stanowiska laboratoryjnego, np.
dygestorium D3 — kaseta sterownicza D3, mzaiik na kasecie pD3. Widok przyktadowej
kasety pokazano na rysunku 614.500-011.

UWAGA:

Kasety sterowania miejscowego aparatow oznaczojakah A1, A2 i A3 oprocz gcznika do
zahczenia lub wydczenia napdu wentylatora posiadamusz ptyng regulacje w postaci
potencjometru nastawnego. Potencjometrem regulowastanie regulator nawiewu Sal, Sa2

lub Sa3. Sterowanie regulatorem odbyweg bedzie poprzez grupy sterownikow oglgu ST2.

5.6. Sterownik ST7 wychgu awaryjnego

Na sterownik wycigu awaryjnego oznaczonego w projekcie jako STEdabskiadd sie
nastpujace aparaty elektryczne:

» Sigma MOD LCD (oznaczenie ST7.4)

e 2 x Sigma MOD LED (oznaczenie ST7.2, ST7.3)

» Sigma MOD DRV (oznaczenie ST7.1)
Do sterownika doprowadzone zosiasygnaty z czujnikdw wykrycia gazu metanu, propanu
tlenku wegla. Po wykryciu ktéregokolwiek z w/w gazéw w piegzym stopniu na drzwiach
elewacji zostanie zapalona lampka kontrolna ozliwym rozszczelnieniu instalacji i
jednoczénie zahczony zostanie sygnalizator optyczno akustyczny.
W drugim stopniu stenia sterownik automatycznie utrzyma aktywne $aigj stopnia
pierwszego i jednoczeie zamknie gtowne elektrozawory na doptywie mediunytaczy
wentylacg technologicza i zahczy wentylacje awaryp.
Trzeci prog sizenia spowoduje automatyczne pozbawienie zasilagizicsitowe;.
Catas¢ bedzie czuwata nad bezpiecstwem pracownikow przeprowadzeych w laboratorium

badania. Konfiguracja zaciskéw jednostki stgraj wyghdat bedzie naspujaco:

614.500-000
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Opis portu Opis zacisku Zacisk
PE 1
Zasilanie 230V N 2
L 3
- 4
+ 5
Magistral a czujnikdw PE (ekran) 6
A 7
B 8
PE 9
Sygnalizator (pom. 1) - 10
+24V optyczny 11
| prég +24V akustyczny 12
PE 13
Sygnalizator (pom. 2) - 14
+24V optyczny 15
| prég +24V akustyczny 16
PE 17
Sygnalizator (pom. 3) - 18
+24\ optyczny 19
| prég +24V akustyczny 20
Zawor (pom. 1 CH4) COM 21
Il prég NO 22
Zawor (pom. 1 C3H8) COM 23
Il prég NO 24
Zawor (pom. 1 CO) COM 25
Il prég NO 26
Whytaczenie wentylacji technologicznej/ Zakeni e wentylacji awaryjnej (pom. 1) Il prég COM 53
NO 36
Whytaczenie wentylacji technologicznej/ Zakeni e wentylacji awaryjnej (pom. 2) 1l prég COM 73
NO 38
Wytaczenie wentylacji technologicznej/ dazeni e wentylaciji awaryjnej (pom. 3) Il prég COM 93
NO 40
Zalyczenie nawiewu COM 41
Kompensacyjnego (pom. 1) — Il prog NO 42
Zalyczenie nawiewu COM 43
Kompensacyjnego (pom. 2) — Il prog NO 44
Zalyczenie nawiewu COM 45
Kompensacyjnego (pom. 3) — Il prog NO 46
Wytaczenie zasilani a — Il prég COM 47
NO 48
Awaria (zbiorcza) COM 49
NO (zanegowane 50
Wykrycie stzenia propanu C3H8 ( jakiekolwiek pomieszczenie ) MCO 51
Wykrycie stzenia propanu C3H8 ( jakiekolwiek pomieszczenid prog NO 52
Wykrycie stzenia metanu CH4 ( jakiekolwiek pomieszczenie ) COM 53
Wykrycie stzenia metanu CH4 ( jakiekolwiek pomieszczenie prdg NO 54
Wykrycie stzenia tlenku wgla CO ( jakiekolwiek pomieszczenie ) COM 55
Wykrycie stzenia tlenku wgla CO ( jakiekolwiek pomieszczenie ) — | prég NO 6 5

UWAGA:

Oznaczona numeracja stykébw mge ulec zmianie podczas programowania sterownikow

przez producenta. Po catkowitym ukdczeniu zadania naléy wykona¢ dokumentacije

powykonawcz uwzgledniajac wszystkie zmiany wynikte podczas prac mongwych.
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Ewentualne zmiany wynikage z programowania sterownikéw przez producentalg b
uaktualniane na bigco z gtbwnym wykonawg i producentem ugdzen. Wszystkie zmiany
nalezy uwzgkdni¢ w dokumentacji powykonawczej. Ze strony Gazopm@aaawadacym temat
jest:

Krzysztof Wierzbicki

Tel. 693394987

E-mail. k.wierzbicki@gazopomiar.pl

5.7. Centrala nawiewna SWEGON

Centrala nawiewna SWEGON:drie dostarczona jako gotowe gnlzenie posiadage wiasne
obwody zasilania i sterowania. Zasilanie centrglk@nane zostanie z szafy RW — pole nr 1 i nie
wchodzi w zakres niniejszej dokumentaciji.

Kompletne uklady sterowania centrali nawiewnej diosty producent ugelzenia. Pajczenie
sterownicze midzy centrala nawievgnsterownikami nawiewu i odggu naley ustalt podczas
prac montaowych po odpowiednim skonfigurowaniu w/w aparatéw.

Ewentualne zmiany wynikage z programowania sterownikéw przez producentalg b
uaktualniane na bigco z gtbwnym wykonawg i producentem ugdzen. Wszystkie zmiany
nalezcy uwzgkdni¢ w dokumentacji powykonawczej. Ze strony SWEGONawadzcym temat
jest:

Rafat Olszewski

Tel. 608075144

E-mail. rafal.olszewski@swegon.pl

6. OCHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA

W sieci 400V_AC, 50 Hzzasilajce] sza§ RW — pole nr 2 i jej odbiory pracigej w

uktadzie sieciowynNS-C zastosowano samoczynne szybkie augenie zasilania zzyciem
przewodu ochronnego PE, zgodnie z npiiN-IEC 60364-4-41. Ochronie podlegapetalowe
czesci urzadzen elektrycznych nie ddagcych normalnie pod naggiem.

Dla zapewnienia skuteczém ochronny przeciwpot@niowej w instalacjach odbiorczych
urzadzeh zastosowano wytzniki nadmiarowe oraz wygzniki réznicowo pgdowe 0

wyzwalagcym prdzie r&znicowym An = 300mA orazAn = 30mA. Wszystkie dogbne czsci

9
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metalowe obuddw ugglizen elektrycznych powinny kiypolagczone przewodem ochronnym PE
do szyny wyréwnawcze]j PE — bednarki uziemtaj. Do szyny wyrownawczej (bednarki
uziemiapcej) PE palczy¢ naley wiw instalacg oraz jej wszystkie elementy metalowe nie
bedace normalnie pod nagiem ale mogce spowodowa zagraenie dlazycia i zdrowia
ludzkiego. Pajczenia wykoné do istniejcej bednarki lub konstrukcji wsporczych hali, ktor
nalezy odnowt w miejscu §czenia. Po zakazeniu prac wykonabadania i pomiary rezystancji
uziemie. Cata¢ prac zwjyzarg z instalacy ochrony przeciwporaeniowej oraz pejczen
wyroéwnawczych wykonazgodnie z PN-HD 60364-6.

Calas¢ prac zwhzarg z instalacy ochrony przeciwpotaniowej oraz pajczer wyréwnawczych
wykona zgodnie z PN-HD 60364-6.

Prowadzenie kabli zgodnie z wytycznymi SEP - NSEFE—004

o] PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napa - Cz$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdélnych charakterystyk,ni@é (oryg.). Norma znajduje
sic w wykazie Polskich Norm powotanych w rozpguzeniu w brzmieniu
rozporzdzenia z dnia 10.12.2010 r. (Dz.U. Nr 239, poz.7)59

o] PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego nega - Czs$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpietzigva - Ochrona przed paeniem elektrycznym
Norma znajduje siw wykazie Polskich Norm powotanych w rozpguzeniu w
brzmieniu rozporgdzenia z dnia 10.12.2010 r. (Dz.U. Nr 239, poz.7)59

o] PN-HD 60364-4-42:2011Instalacje elektryczne niskiego nega. Czs¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa, ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg
Norma znajduje siw wykazie Polskich Norm powotanych w rozpguzeniu w
brzmieniu rozporgdzenia z dnia 10.12.2010 r. (Dz.U. Nr 239, poz.7)59

o] PN-HD 60364-4-43:2010Instalacje elektryczne niskiego nega. Czs¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa - Ochrona przed qgglem przegzeniowym. Norma
znajduje s w wykazie Polskich Norm powotanych w rozpgaizeniu w brzmieniu
rozporzdzenia z dnia 10.12.2010 r. (Dz.U. Nr 239, poz.7)59

o] PN-IEC 60364-4-482:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlany&dchrona
dla zapewnienia bezpiedmdwa - Dobor srodkéw ochrony w zalaosci od
wplywéw zewretrznych - Ochrona przeciwparowa. Zasfpuje: PN-E-05009-

482:1991. Norma znajduje esiw wykazie Polskich Norm powotanych w
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rozporzdzeniu w brzmieniu rozpogdzenia z dnia 10.12.2010 r. (Dz.U. Nr 239,
poz. 1597)

o] PN-HD 60364-5-54:2011Instalacje elektryczne niskiego nega - Cz$¢ 5-54: Dobor i
monta& wyposaenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronmpezewody
pofaczer ochronnych. Norma znajdujegsiv wykazie Polskich Norm powotanych w
rozporzdzeniu w brzmieniu rozpogdzenia z dnia 10.12.2010 r. (Dz.U. Nr 239,
poz. 1597)

o] PN-HD 60364-5-559:2010Instalacje elektryczne w obiektach budowlanydbdobor i
monta wyposaenia elektrycznego - Inne wypassie - Oprawy éwietleniowe i
instalacje éwietleniowe

o] PN-HD 60364-6:2008Instalacje elektryczne niskiego napa - Czs$¢ 6: Sprawdzanie.
Norma znajduje siw wykazie Polskich Norm powotanych w rozpgulzeniu w
brzmieniu rozporzdzenia z dnia 10.12.2010 r. (Dz.U. Nr 239, poz.7)59

7. GOSPODARKA KABLOWA

Kable naley utozy¢ na obiekcie zgodnie z listkablons wydary w niniejszym
opracowaniu.

W niniejszym opracowaniu zastosowano kable i prazwo

» Dla zasilania szafy RW pola nr 2 kabel typu YKY F2m2

» Dla zasilania regulatorow wygju kabel typu OWY 2x1,5mm2

» W obwodach sterowania kable typu

- YTKSYekw 2x2x1mm?2

- YKSLYekw-P 2x2x1mm2

- LiYCY 3x1mm?2

- Belden 8471 2x1,3mm2

Kable zasilajce urzdzenia i aparaty uktadanalezy w istniegcych korytkach

kablowych lub nowo dobudowanych trasach kablowyPlodejcia do nowych nagmow
wykona w nowych korytach kablowych, rur ostonowych, pashl Na rysunku nr 614.500-
002 pokazano gtébwne ggi tras kablowych, w ktorych nale utozy¢ wszystkie kable

elektroenergetyczne i sterownicze.
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Na terenie obiektu kable uktatlazgonie z lisf kablowg — zestawienie nr I1.2. Podeja

kabli do poszczegolnych wdzen wykona w korytach typu BAX i chrordi w wezu Peschla. Po

utozeniu kable oznaczyza pomog trwatych oznacznikow wg listy kablowej. (zaknik 11.2).

Wszystkie przepusty wykotaw technologii PYRO-SAFE El 120 - wypetnione pignk

ognioodporg i zamalowane fagp ognioodpora FLAMOPLAST (wg w/w technologii). Plan

instalacji pojczen kablowych pomydzy szaj RW pole nr 2 a ugdzeniami odbiorczymi

przedstawiono na rys. nr 614-500-001.

8.

ZESTAWIENIA OBLICZE N

Obliczenia wybranych projektowanych obwodow przadsbno w zestawieniu 1.3 niniejszego

opracowania.

9. SPIS RYSUNKOW

Lp. Nazwa rysunku Nr rysunku Arkusz | Rewizja

1 Schgmat blokpwy uktadu ;terowanlg systemem | 614.500-001 00
wymiany powietrza w pomieszczeniach laboratori

5. Rozmleszczerlle ugdzen laboratoryjnych i plan 614.500-002 00
elektryczny gtownych tras kablowych

3. | Schemat ideowy szafy RW - pole nr 2 614.500-003 00

4. | Widok szafy RW - pole nr 2 614.500-004 00

5. | Listwa przyhczeniowa X1 614.500-005 00

6. | Listwa przyhczeniowa X2 614.500-006 01 00

7. | Listwa przyhczeniowa X2 614.500-006 02 00

8. | Listwa przyhczeniowa X2 614.500-006 03 00

9. | Listwa przyhczeniowa X2 614.500-006 04 00

10. Schemat podtzenia sterownikow ST7 wygju 614.500-007 00
awaryjnego

11. Schemat ideowy zasilania i sterowania 614.500-008 00
elektrozaworem propanu

12. Schemat ideowy zasilania i sterowania 614.500-009 00
elektrozaworem metanu

13, Schemat ideowy zasilania i sterowania 614.500-010 00
elektrozaworem tlenku ggla

14. Widok kas:et sterownlczych sterowania wentyjacj 614.500-011 00
poszczegolnych stanowisk
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15, | Schemat moni@wy obwodow sterowania systeme <, 1 =54.912 00
nawiewu i odcigu wentylacyjnego
16. | Schemat moni@wy obwodow sterowania systeme ., =37 013 00
nawiewu i odcigu wentylacyjnego
17. | Schemat moni@wy obwodow sterowania systeme <, 1 =54.414 00
nawiewu i odcigu wentylacyjnego
18. Schgmat mont@wy obwodoyv sterowania systeme 614.500-015 00
nawiewu i odcigu wentylacyjnego
19, | Schemat moni@wy obwodow sterowania systeme <1 1 =54.916 00
nawiewu i odcigu wentylacyjnego
20, | Schemat mont@wy obwodow sterowania systeme o1 4 =417 00
nawiewu i odcigu wentylacyjnego
21 Schgmat mont@wy obwodoyv sterowania systeme 614.500-018 00
nawiewu i odcigu wentylacyjnego
oo | Schemat moni@wy obwodow sterowania systeme ., 1 =54.919 00
nawiewu i odcigu wentylacyjnego
10. ZAL ACZNIKI
Zalacznik 11.1 - Bilans Mocy
Zalacznik 1.2 - Lista kablowa
Zalacznik 11.3 - Obliczenia
Zalacznik 1.4 - Wykaz materiatow
Zalacznik 11.5 - Uprawnienia - Jan Pietrowski
Zalacznik 1.6 - Gazopomiar
Zalacznik 1.7 - Swegon
Zalacznik 11.8 - Smay
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